
 عنوان درس: مطالعه سطح و نانوساختارها

 :یهدف کل ####

 .هیتجز یمیها در شآن یدر مطالعه سطوح و نانوساختارها و کاربردها زیآنال یهاکیو تکن یادیبن میبا مفاه ییآشنا

 

 مشخصات درس: ####

 هیتجز یمی**رشته:** ش -

 ارشد ی**مقطع:** کارشناس -

 ساعت( 2جلسه )هر جلسه  16**مدت زمان:**  -

 هیتجز یمیش ،یکیزیف یمی:** شازهاینشی**پ -

 

 درس: یهاسرفصل ###

 

 بر سطوح و نانوساختارها یا: مقدمه1جلسه  ####

 سطوح و نانوساختارها فیتعر -

 هیتجز یمیمطالعه سطوح در ش تیاهم -

 

 نانوساختارها ییایمیو ش یکیزی: خواص ف2جلسه  ####

 منحصر به فرد نانوساختارها یهایژگیو -

 یاندازه و اثرات سطح -

 

 مطالعه سطح یهاکی: تکن3جلسه  ####

 (TEMو  SEM) یالکترون یکروسکوپیم -

 (AFM) یاتم یروین کروسکوپیم -

 (XPS, SIMS) یسنجفیط یهاکیتکن -

 

 یسطح یها: مدل4جلسه  ####



 سطوح یو مولکول یاتم یهامدل -

 مفهوم دما و فشار در سطح -

 

 ی: تعاملات سطح5جلسه  ####

 جذب و دفع در سطوح -

 (Freundlichو  Langmuirجذب ) یهاهینظر -

 

 هاآن ی: نانوساختارها و کاربردها6جلسه  ####

 حسگرها و داروها زور،یکاربرد نانوساختارها در کاتال -

 

 ینانوساختار یهاکی: تکن7جلسه  ####

 سنتز نانوساختارها یهاروش -

 شنیکینانوفابر یهاکیتکن -

 

 یسطح یمی: ش8ه جلس ####

 در سطح ییایمیش یهاواکنش -

 یسطح کینامید -

 

 نانوساختارها زیو آنال ییشناسا یها: روش9جلسه  ####

 یو کروماتوگراف یسنجفیط یهاکیتکن -

 

 زیآنال یها: روش10جلسه  ####

 در مطالعه سطوح ییایمیالکتروش یهاروش -

 شرفتهیپ زیآنال یهاکیتکن -

 

 یکروسکوپیم یهاکی: تکنشگاهی: آزما11جلسه  ####



 TEMو  SEMآموزش استفاده از  -

 یکروسکوپیم یهاداده زیآنال -

 

 : سنتز نانوساختارهاشگاهی: آزما12جلسه  ####

 هاتیسنتز نانوذرات و نانوکامپوز -

 

 ی: مطالعات مورد13جلسه  ####

 نانوساختارها نهیدر زم ریاخ یقاتیتحق یهاو پروژه یمقالات علم یبررس -

 

 : بحث و تبادل نظر14جلسه  ####

 موجود در مطالعه سطوح و نانوساختارها یهاچالش زیآنال -

 

 یبند: مرور و جمع15جلسه  ####

 امتحان یبرا یسازو آماده یدیمرور مباحث کل -

 

 یی: امتحان نها16جلسه  ####

 

 :سیتدر یهاروش ###

 یکلاس یهاارائه -

 یکلاس یهاو بحث یگروه یهاتیفعال -

 شگاهیدر آزما یعمل یهاشیآزما -

 

 :یابیارز ###

 (%40) یامتحانات کتب -

 (%30ها )و ارائه یگروه یهاپروژه -

 (%30) شگاهیدر آزما یکار عمل -



 

 منابع: ###

 سطوح و نانوساختارها نهیروز در زمبه یمرجع و مقالات علم یهاکتاب -

 مرتبط یکیالکترون یهاورهو د نیمنابع آنلا -

 


